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Questao Aberta

Tema: Hidrodindmica

Justificativa: A hidrodindmica pode ser explorada de maneira simples e eficaz no
Ensino Médio, pois envolve fenbmenos que os alunos podem observar em seu
cotidiano, como o fluxo de agua em torneiras, bebedouros, rios, ou sistemas de
encanamento. Além disso, permite que os alunos fagam relagées com o principio de
Bernoulli de forma intuitiva.

Questdao: "Como a redugdo da area de uma mangueira pode afetar a
velocidade e a presséo da agua?”

Duragao da aula: 50 minutos.

Material de apoio:

e Imagem de uma mangueira com duas seg¢des de larguras diferentes (uma
mais larga e outra mais estreita).

e Tabela com valores ficticios de pressao e velocidade da agua em diferentes
pontos da mangueira.

e Breve explicagao do principio de Bernoulli em termos simples, destacando a
relagéo inversa entre pressao e velocidade de um fluido em movimento.

Figura 1 Figura 2



Possivel erro que os alunos possam cometer:

Os alunos podem confundir que a pressao aumentaria conforme a area da
mangueira fosse diminuida, linkando esse pensamento talvez com as maquinas de
alta pressdo como a imagem abaixo. Quando um fluido é forgado a passar por uma
abertura estreita, ele pode aumentar sua velocidade, mas isso ndo significa que a
maquina esta gerando uma presséao baixa. Na verdade, a maquina cria uma pressao
alta antes de o fluido sair por uma area menor, onde sua velocidade aumenta e a
pressao pode cair temporariamente (como no exemplo da mangueira).

Caminho Possivel Esperado para a Investigacao

1.

Compreensao da Questao: Os alunos devem perceber que a pergunta pede
para relacionar a variagao na largura da mangueira com a presséo e a
velocidade da agua.

Formulacao de Hipéteses: Os alunos podem levantar hipéteses como: "A
agua se move mais rapido na parte mais estreita da mangueira" ou "A
pressao aumenta na parte mais estreita da mangueira".

Resolugdo da Questdao: Com base nos materiais fornecidos (imagem e
tabela), os alunos comparam os valores de pressao e velocidade e utilizam o
principio de Bernoulli para concluir que, na parte mais estreita da mangueira,
a velocidade da agua aumenta e a pressao diminui.

Conclusao: Espera-se que os alunos concluam que ha uma relagao inversa
entre pressao e velocidade, ou seja, quando a segao da mangueira diminui, a
velocidade do fluxo aumenta e a pressao diminui.




Grau de Liberdade da Questao

A questao tem um grau de liberdade moderado para o Ensino Médio. Os alunos tém
flexibilidade para formular hipoteses e resolver a questdo, mas o foco principal da
investigacao esta direcionado para a relagao entre pressao e velocidade de fluidos,
0 que mantém o foco da aula dentro de um escopo compreensivel e manejavel em
50 minutos. O grau de liberdade foi reduzido para garantir que os alunos possam
explorar a questao dentro de um contexto acessivel e ao mesmo tempo desenvolver
competéncias investigativas basicas, como formulacédo de hipoteses e interpretagao
de dados.

Justificativa da Questao Aberta

A questao sobre a variagao de pressao e velocidade da agua em uma mangueira é
adequada para o Ensino Médio porque:

e Facil Observacgao: A situagao é simples e pode ser observada no cotidiano
dos alunos, como ao usar uma mangueira no jardim.

e Exploracgao Cientifica: Permite que os alunos utilizem conceitos basicos de
hidrodinamica (principio de Bernoulli) de maneira pratica e compreensivel.

e Desenvolvimento Cognitivo: Promove o desenvolvimento de habilidades
investigativas ao fazer com que os alunos relacionem variaveis fisicas, como
pressao e velocidade, de forma pratica e experimental.



