EXPOFISICA 1 - SALA DE MECANICA

Nome completo do aluno: Ana Carolina Oliveira Gongalves
1) Titulo: Braquistocrona

2) Tema da Fisica Principal a ser Abordado:

O experimento aborda os conceitos de tempo minimo de descida em curvas e a
aplicacdo de principios da mecanica classica, como a energia potencial
gravitacional, energia cinética e a conservagdo de energia. A curva de
braquistécrona demonstra que o caminho mais rapido entre dois pontos ndo é o
mais curto, mas sim uma curva especial que minimiza o tempo de deslocamento.

3) Objetivos:

Demonstrar que o trajeto curvo (vermelho), conhecido como braquistécrona, € o
mais eficiente em termos de tempo de descida, superando o trajeto reto (amarelo);
Mostrar que, na curva braquistécrona, bolas langcadas de diferentes pontos chegam
ao final ao mesmo tempo;

Explorar o conceito de conservagao de energia e como ele se aplica a esse sistema.

4) Revisdo dos Conceitos e Principios Fisicos Necessarios para a
Compreensao do Fenémeno:

A braquistécrona é a curva que minimiza o tempo de descida entre dois pontos,
mesmo que nado seja a menor distancia. Sua forma € uma cicléide e foi descoberta
no século XVII por Johann Bernoulli. O estudo dessa curva envolve:

1. Conservagao de Energia
A energia potencial gravitacional: U = mgh,

é convertida em energia cinética: K = ,

acelerando a bola ao longo do trajeto. A velocidade da bola é maior em
trajetos onde a energia potencial é convertida mais rapidamente.

2. Principio do Tempo Minimo
A curva braquistdécrona permite que a bola atinja velocidades mais altas mais
cedo, mesmo percorrendo uma distancia maior, o que reduz o tempo total.



3. Sincronismo na Cicléide

Na curva braquistocrona, as bolas langadas de diferentes pontos chegam ao
final ao mesmo tempo, pois a equagao da cicldide assegura que o tempo de
descida é independente do ponto de partida.

5) Descricdo Detalhada dos Materiais e Equipamentos Utilizados e da
Montagem e Construgao do Experimento.

1.

Materiais necessarios para o experimento:

* Plano inclinado

* Curva de Braquistocrona

* Duas bolinhas idénticas que possam rolar suavemente

» Crondmetro ou dispositivo de medi¢cao de tempo.

2. Montagem e Construgédo do Experimento

* Monte dois trilhos paralelos: um reto e outro em forma de cicloide.
Certifique-se de que ambos tém o mesmo ponto inicial e final em diferentes
trajetorias.

 Certifique-se de que os trilhos estdo nivelados corretamente, exceto nos
trechos inclinados da curva braquistdcrona.

« Teste o0 experimento previamente para evitar falhas durante a
demonstracao.

Figura 1: Braquistocrona



6) Roteiro detalhado de realizagao do experimento, incluindo o que o mediador
ira falar e perguntar aos alunos.

Preparacao:

e O mediador explica o objetivo do experimento: comparar o tempo de descida
de uma bolinha em dois caminhos diferentes — um reto (amarelo) e outro
curvo (vermelho, Curva de Braquistécrona).

e Explica brevemente a Curva de Braquistécrona: "E o caminho mais rapido
entre dois pontos sob a ac&do da gravidade, mesmo que seja mais longo."

Execucéo do Experimento:

e O mediador coloca as bolinhas no topo do plano inclinado (caminho reto) e
na entrada da curva de Braquistocrona (caminho curvo). Ele libera ambas
simultaneamente e pede aos alunos que observem qual bolinha chega
primeiro.

Pergunta do Mediador:

“Qual bolinha chega primeiro? O que vocés acham que aconteceu?”

e Em seguida, o mediador coloca a bolinha na curva vermelha em diferentes
pontos (nao mais no topo) e a solta, pedindo aos alunos que observem se a
bolinha sempre chega ao final ao mesmo tempo, independentemente de
onde ela comecar na curva.

Pergunta do Mediador:

“A bolinha na curva chegou ao final no mesmo tempo, ndo importa
onde a soltemos. Por que isso acontece?”

(Explicar que a forma da curva garante que, independentemente do
ponto de partida, a bolinha sempre chegara ao final ao mesmo tempo.)

Discussao com os Alunos:
e O mediador pergunta:

“Por que a bolinha na curva chegou primeiro, mesmo que a curva seja
mais longa?”

(A curva proporciona uma aceleracdo maior logo no inicio, o que
compensa a distancia maior.)

‘Por que, na curva vermelha, a bolinha chega ao final ao mesmo
tempo, independentemente do ponto de partida?”

(A forma da curva cicloidal garante que a bolinha sempre atinja a
mesma velocidade e aceleragéo ao longo do percurso.)



Encerramento:

O mediador conclui que a Curva de Braquistécrona é a trajetéria mais rapida,
independentemente da distancia percorrida, devido a forma que maximiza a
aceleracdo e o uso da energia gravitacional. Ele relaciona o experimento a fisica da
gravidade e a otimizacao de trajetérias em movimento

7) A explicagao cientifica correta dos fendomenos visualizados na realizagao do
experimento ou da exposi¢ao ao publico.

A curva braquistocrona minimiza o tempo porque a inclinagdo maior no inicio
permite que a bola atinja uma velocidade mais alta rapidamente, enquanto o
caminho reto mantém uma aceleracao constante menor. O sincronismo ocorre
devido as propriedades matematicas da cicléide, que garantem que o tempo de
descida seja o0 mesmo para diferentes pontos de partida. Esse fendmeno é uma
aplicagao pratica do calculo variacional, que otimiza trajetérias em sistemas fisicos.
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