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ATIVIDADE 1 - QUESTAO ABERTA
Autores: Bernardo Brabo Chaar e Maria Alice Ribeiro Dias

OBJETIVO: Construir uma sequéncia de ensino investigativa (SEl) do tipo Questao
Aberta em consonancia com o referencial tedrico-metodolégico estudado em
Carvalho (2018) "Fundamentos Tedricos e Metodolégicos do Ensino por

Investigacao".

TEMA: SUSTENTAGCAO DE AVIOES
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JUSTIFICATIVA: O aviao é um meio de transporte muito conhecido e presente
principalmente nos meios urbanos, entdo mesmo indiretamente as pessoas tém
conhecimento de sua existéncia. A sustentagcdo de um avido no ar durante um voo,
porém, € pouco conhecida pela maior parte das pessoas e trata-se de um resultado
de diversos fenbmenos fisicos complexos que podem ser explicados dentro de
estudos das areas de aerodindmica e mecanica de fluidos. Com uma explicagao
mais simplificada é possivel tratar, através da hidrodindmica, esses fenémenos
trazendo para a sala de aula informagdes importantes de um objeto tdo interessante

e presente.

PERGUNTA: Responda corretamente: Como avides se sustentam no ar (voando)?

Aplicar metodologia de ensino por investigacao.
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GRAU DE LIBERDADE:

Graul Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau s
Problema P P P P A
Hipoteses P P/A AP A A
Resolucio do problema A A A A A
Anilise dos resultados (qg‘undu 1-‘:;3; Li,.fﬁ,f }?ﬂf l-:;ﬂ'lr
existe) P Classe Classe Classe Classe

Figura 2. Graus de liberdade de professor (P) e alunos (A) em aulas de resolucio de problemas

Para esta proposta escolhemos o grau 3 de liberdade dos "Fundamentos Tedricos e
Metodolégicos do Ensino por Investigacdo" (CARVALHO, 2018), buscando maior
exercicio cognitivo dos estudantes ao pensarem o problema, formularem as

hipoteses, pesquisarem os fendmenos e reformularem suas concepgdes primarias.

SUGESTAO DE ORGANIZAGCAO DIDATICO-METODOLOGICA:

Passo 1: Dividir os alunos em grupo, fazer a pergunta e entregar o material de apoio
dos alunos (Anexo ).

Passo 2: Pedir que os alunos formulem hipoteses e anotem em um papel.

Passo 3: Solicitar que falem suas hipéteses para o restante da turma e perguntar a
turma quais respostas pareciam mais corretas.

Passo 4: Solicitar que agora os alunos pesquisem no caderno e no material auxiliar
como responder a pergunta e troquem informagdes entre grupos a fim de corrigir
conceitos deturpados.

Passo 5: Etapa de andlise dos resultados. Pedir que os grupos avaliem as
discussoes feitas em sala e anotem a nova perspectiva pds investigagao.

Passo extra: Durante a etapa de analise dos resultados (passo 5), pode ser
oferecido em slide ou material impresso contendo informacdes e imagens
explicativas dos fenbmenos que geram a sustentagdo do avido (exemplo no Anexo
2).
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POSSIVEIS RESPOSTAS INICIAIS

“Porque o avido joga ar para baixo.”

“Por causa da forga de sustentacao.”
“Porque a turbina joga ar para tras.”

"Por causa da turbina e das hélices."
"Porque ele é muito rapido."

“Por que passa ar nas suas asas.”

“Nao sei.”

RESPOSTA COMPLETA:

"O avido nao cai porque a forca de sustentacdo contrabalanca a forga peso. A
sustentagdo surge devido a diferenca de pressdo nas asas, que gera uma forga
para cima. Essa diferenca de pressao acontece quando o ar é desviado para baixo
pelas asas, de acordo com a terceira lei de Newton. Para que isso ocorra, 0 avido
precisa atingir uma certa velocidade que permita o fluxo de ar necessario ao redor

das asas."
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ANEXO |
MATERIAL DE APOIO DOS ALUNOS:

OBSERVE A IMAGEM E RESPONDA A PERGUNTA:

‘ LTI - 4

~
Figura: Avido e fluxo de ar.

PERGUNTA: Responda corretamente: Como avides se sustentam no ar (voando)?
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ANEXO I

A sustentacdo de um avido € obtida pelo perfil aerodindmico da asa, que possui
uma curvatura na parte de cima, enquanto a de baixo é praticamente reta. Isso faz
com que 0 ar que passa por cima tenha uma velocidade maior do que aquele que

passa por baixo, resultando em uma pressao mais baixa.

—
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O desenho verde representa a asa do aviao.

De forma mais detalhada, o &ngulo que a asa faz em relagéo ao fluxo de ar (angulo
de ataque [a]), influencia a sustentacdo. Quando o &ngulo de ataque € adequado,
ele ajuda a aumentar essa diferenga de presséo, gerando mais sustentagao.

Em linhas gerais, a diferenca de presséo produz uma for¢a que empurra a asa para

cima, gerando a sustentagdo necessaria para o aviao decolar e se manter em voo.

sustentacao
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CONCLUSAO

A questao aberta "Como avides se sustentam no ar?" é um bom problema de
ensino, pois € relevante e gera interesse nos alunos. Ela estimula o pensamento
critico ao permitir multiplas respostas e fomenta a interdisciplinaridade ao integrar
conceitos de Fisica e Aerodindamica. Além disso, incentiva habilidades
investigativas, promovendo a realizagao de pesquisas praticas. A atividade também
encoraja a autonomia dos alunos em seu aprendizado e relaciona o novo conteudo
com conhecimentos prévios, facilitando a compreensao. Esses aspectos a tornam

alinhada aos principios do ensino por investigagao propostos por Carvalho (2018).
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