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Resumo

Este artigo apresenta o relato de uma experiéncia didatica realizada em uma turma de terceiro ano do
Ensino Médio da escola EEEFM Maria Ortiz, localizada no bairro Centro no municipio de Vitdria no Espirito
Santo. O objetivo dessa intervengéo foi ensinar conceitos de Termologia através de trechos de filmes de
ficcdo cientifica. Esta intervencdo didatica fez parte do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a
Docéncia (PIBID) e foi realizada pelos estudantes do Curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal
do Espirito Santo (IFES), campus Cariacica. Ela foi planejada durante a pandemia de covid-19, no segundo
semestre de 2021, tendo sido construida para ser aplicada de forma remota e online. Contudo, com o
retorno as atividades presenciais, houve a necessidade de adaptagfes e ela foi aplicada de forma
presencial, em novembro de 2021. Visto que produ¢des cinematograficas do género de ficcdo cientifica,
em geral, ttm amplo impacto na vida sociocultural dos jovens, pretendeu-se utilizar nas aulas trechos desse
tipo de filme para que os alunos tivessem a capacidade de distinguir entre o que é ficcao cientifica e o que
€ ciéncia de fato. Para isso, selecionou-se fragmentos de filmes que continham situacdes onde se pudesse
abordar os conteddos de Fisica relativos a termologia, e através de questionarios e materiais de apoio
apresentados aos alunos, discutiu-se sobre os fendmenos fisicos tratados. A analise das informagdes
coletadas mostrou que foi possivel abordar, de forma critica, contelidos de termologia relacionados as
cenas dos filmes Space Sweepers (Nova Ordem Espacial) e Star Wars: Episode 1V - A New Hope (Episodio
IV - Uma Nova Esperanca), se constituindo em uma boa estratégia para o ensino de Fisica. Como concluséo
constatamos que o uso de filmes nas aulas apresenta um grande potencial no ensino-aprendizado.

Palavras chaves: Termologia, Filmes, Ficgao cientifica, Ensino de Fisica, Pibid

Abstract

This article presents the report of a teaching experience carried out in a third-year high school class at the
EEEFM Maria Ortiz school, located in the Centro neighborhood in the municipality of Vitéria in Espirito Santo.
The objective of this intervention was to teach concepts of Thermology through excerpts from science fiction
films. This didactic intervention was part of the Institutional Scholarship Program for Teaching Initiation
(PIBID) and was carried out by students of the Degree in Physics at the Federal Institute of Espirito Santo
(IFES), Cariacica campus. It was planned during the covid-19 pandemic, in the second half of 2021, and
was built to be applied remotely and online. However, with the return to in-person activities, there was a
need for adaptations and it was applied in person, in November 2021. Since cinematographic productions
of the science fiction genre, in general, have a wide impact on the sociocultural life of young people, it
intended excerpts from this type of film were used in classes so that students would be able to distinguish
between what is science fiction and what is science in fact. For this, fragments of films were selected that
contained situations where the Physics contents related to thermology could be approached, and through
questionnaires and support materials presented to the students, the physical phenomena treated were
discussed. The analysis of the collected information showed that it was possible to approach, in a critical
way, thermology contents related to the scenes of the films Space Sweepers and Star Wars: Episode IV - A
New Hope, if constituting a good strategy for the teaching of Physics. In conclusion, we found that the use
of films in classes has great potential in teaching and learning.

Physics Keywords: Thermology, Films, Science Fiction, Physics Teaching, Pibid
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1. Introducéo

O ensino tradicional, com exposi¢do direta do
contetido pelo professor e com o0 aluno numa posigao
passiva de receptor, nem sempre consegue atingir a
eficiéncia desejada (SCHNETZLER, 1992; DARROZ;
ROSA; GHIGGI, 2015) [1, 2]. Assim, é necessario
pensar em utilizar metodologias de ensino que
despertem o interesse dos alunos, incentivando-os a
uma participa¢do mais ativa nas aulas.

O uso de videos ou filmes no ensino é uma
pratica pedagogica que pode ser muito eficaz e
interessante para os alunos (MORAN, 1995) [3]. Os
filmes podem ajudar a complementar o contetdo de uma
disciplina, tornando o aprendizado mais dinamico e
estimulante. Alguns dos beneficios do uso de filmes no
ensino incluem:

e Contextualizacdo: os filmes podem ajudar a
contextualizar o conteldo estudado em sala de aula,
fornecendo exemplos préaticos e concretos que ilustram
conceitos abstratos.

e Aprendizagem ladica: assistir a um filme é uma
atividade mais descontraida e divertida do que ler um
texto ou assistir a uma aula tradicional, o que pode tornar
o processo de aprendizagem mais agradavel, reduzindo
assim a dispersao e baixa concentracao dos alunos nas
aulas.

e Estimulo a criatividade: os filmes podem
estimular a criatividade dos alunos, incentivando-os a
fazer conexdes entre diferentes ideias e a desenvolver
novas formas de pensatr.

e Desenvolvimento de habilidades sociais: os
filmes podem abordar temas relevantes para a
sociedade, estimulando o debate e a reflexdo critica
sobre questdes importantes, deixando de ser um aluno
passivo e passando a ser um individuo ativo na
sociedade.

No entanto, é importante ressaltar que o uso de
filmes no ensino deve ser planejado com cuidado. O
professor deve selecionar filmes que sejam adequados
para a faixa etaria e o nivel de conhecimento dos alunos,
além de escolher filmes que estejam alinhados com os
objetivos pedagogicos da disciplina. Além disso, é
importante que os alunos sejam orientados a assistir ao
filme de forma critica e reflexiva e a fazer conexdes com
o contetdo estudado em sala de aula.

Quando chegam no ensino médio, a maioria dos
estudantes encontram muitos obstaculos para aprender
Fisica, em alguns casos pelo fato de ndo perceberem
nenhuma aplicagdo em sua vida, por falta de
contextualizagdo ou por ndo se identificarem com o
assunto estudado. Nesse sentido, uma possibilidade
interessante € a analise de trechos de filmes de ficcéo
cientifica, que é um género de filmes muito apreciado
pelos jovens.

Acredita-se que a proposta de utilizagdo de filmes de
diversas modalidades, possibilitaria o estimulo de
debates em sala de aula, de forma a promover a
reflexdo sobre temas cientificos que estdo presentes na
sociedade (SOUZA et al., 2019, p. 155) [4].

E de conhecimento que a contextualizagio
possibilita, no decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, uma melhor assimilagéo dos contetidos
(RICARDO, 2010; BELANGCON, 2017) [5, 6]. Assim, uma
estratégia possivel é utilizar trechos de filmes de ficcao
cientifica para discutir determinados conceitos fisicos,
através de questionamentos criticos dos fenémenos
presentes, a respeito de sua viabilidade cientifica.

Para Souza et al. (2019, p. 156) [4]

[...] a metodologia que utiliza filmes como recurso
didatico no ensino de Fisica facilita o processo, [...] uma
vez que, envolve os alunos em situacao de interagdo e
didlogos.

O uso de fragmentos de filmes consegue se
comunicar de tal forma a alcancar os alunos e servir de
ferramenta para o professor na busca de uma
aprendizagem com mais significado, pois

a aprendizagem € significativa quando novos
conhecimentos  (conceitos, ideias, proposicoes,
modelos, férmulas) passam a significar algo para o
aprendiz, quando ele ou ela é capaz de explicar
situagdes com suas proprias palavras, quando é capaz
de resolver problemas novos, enfim, quando
compreende. Essa aprendizagem se caracteriza pela
interacdo entre os novos conhecimentos e agueles
especificamente relevantes ja existentes na estrutura
cognitiva do sujeito que aprende (MOREIRA, 2003, p.
02) [7].

Desta forma, um dos propdsitos deste trabalho é
fomentar a capacidade dos alunos de identificarem os
fendbmenos e associd-los aos conceitos fisicos,
auxiliando a identificar melhor nos filmes o que é ficgdo
e 0 que pode ser algo veridico do ponto de vista
cientifico. Assim, o objetivo é

gue o aluno possa internalizar conceitos e
posteriormente os reconhecerem em seu dia a dia,
como até mesmo ao assistirem documentarios, filmes
e saberem julgar se o que apresentam é verdadeiro ou
néo se passa de fantasias. (SOUZA et al, 2019, p. 161)

[4].

O objetivo deste artigo é relatar e analisar a
aplicacao de uma experiéncia didatica para o ensino de
conceitos de Termologia, em turmas de nivel médio,
utilizando como instrumento de ensino fragmentos de
filmes de ficcdo cientifica. Convém relatar que este
trabalho foi planejado durante um periodo de grandes
dificuldades das escolas com o ensino parcialmente
presencial e remoto, durante a pandemia de covid-19
(BRASIL, 2020) [8].

Nas proximas secdes deste artigo séo
apresentados os procedimentos  metodolégicos
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adotados, o relato da aplicagdo, bem como as analises
dos resultados e as conclusées.

2. Metodologia e relato da aplicacao

Esta intervencao didatica fez parte do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID),
gue possibilita aos estudantes de cursos de licenciatura
o planejamento e execucdo de atividades pedagogicas
diferenciadas em escolas publicas. Ela foi realizada
pelos licenciandos do Curso de licenciatura em Fisica do
Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), campus
Cariacica, e aplicada a alunos de uma turma de terceiro
ano do Ensino Médio da escola EEEFM Maria Ortiz,
localizada no bairro Centro no municipio de Vitoria no
Espirito Santo.

O objetivo dessa intervengdo foi ensinar
conceitos de Termologia, tais como calor, quantidade de
calor e propagacao de calor, através de trechos curtos
de filmes de ficcdo cientifica. A proposta didatica
abordou situagdes bastante comuns em filmes que
possuem cenarios de ficcdo cientifica envolvendo o
espaco sideral, explosbes e naves espaciais. Nesses
tipos de filmes o autor tem liberdade para criar e
inventar, mas nessa proposta didatica os alunos
deveriam questionar criticamente sobre a possibilidade
ou viabilidade cientifica das cenas.

O planejamento e a construcdo da proposta
didatica se desenvolveram no segundo semestre de
2021, inicialmente para uma intervencdo no formato
remoto e online, devido a pandemia de covid-19. Os
questionarios e os fragmentos de filmes seriam
disponibilizados na plataforma Google Forms, com os
alunos respondendo em smartphones, notebooks ou
computadores. Porém, com o retorno as atividades
presenciais, houve a necessidade de algumas
alteragBes no material para a aplicagdo presencial, com
questionarios e materiais de apoio impressos. Assim, a
aplicacéo presencial foi realizada nos dias 11 e 12 de
novembro de 2021 e seu resumo é apresentado no
quadro 1. Cada encontro representou uma aula de 50
minutos.

Escolheu-se nos fragmentos de filmes cenas que
pudessem explorar visualmente explosdes no espago
sideral, e nos questionarios explorou-se perguntas
relacionadas aos conceitos sobre calor e propagacgéo de
calor. Em todos os trés videos propostos ha explosoes,
0 que muda de fato é como a igni¢cao ocorre. No entanto,
procurou-se questionar o motivo pelo qual as explosfes
eram possiveis em cada cendrio, e se realmente eram
vidveis dentro dos conhecimentos da Fisica. Com isso,
a expectativa foi despertar o instinto critico dos alunos
guanto ao que é apresentado nos filmes.

Para a criacdo dos videos utilizou-se a versao
gratuita do software Shotcut para selecionar as cenas de
interesse dos filmes. Os videos selecionados foram
carregados no YouTube, o que facilitou bastante o seu
uso. Para a participacdo ativa dos alunos foram

propostas questdes relacionadas aos filmes, para que
eles discutissem e respondessem, utilizando o material
de apoio fornecido. Foi solicitado para que os alunos
respondessem com empenho, mas que ndo tivessem o
receio de errar. Além de perguntas relacionadas aos
fendbmenos, nos questionarios foram colocadas
perguntas sobre a opinido dos alunos sobre as
atividades.

Quadro 1: resumo do planejamento da intervencao realizada.

Encontros Atividades Objetivos
Video 1 e Questionario | Compreender como

1: Primeiro fragmento de ocorreria uma

10 video do filme Space exploséo e os
Encontro SWeepIeErs (N(_)Vla Ordem proc?)ssct):c, de
11/11/2021 spacial). combustéo e

transporte de calor no
vacuo do espaco

Video 2 e Questionario | Compreender como
2: Segundo fragmento ocorreria uma
de video do filme Star | explosdo no vacuo do
Wars: Episode IV - A | espago e 0S processos|
New Hope (Episédio IV -| de transformagdes de
Uma Nova Esperanga). energias

Compreender como
2° Encontro Video 3: Terceiro ocorreria explosfes de
12/11/2021 | fragmento de video do | bombas atdmicas e de
Video 3. | filme Space Sweepers | hidrogénio no vacuo
(Nova Ordem Espacial). do espaco.
Fonte: os autores

Em relacdo ao material de apoio impresso,
fornecido para os alunos, ele esta disponivel no link:
https://drive.google.com/file/d/1hOkWJdWzMZ4_gKSPe
VOXpYNpY-MwINW?7/view. Esse material consistiu de 9
textos curtos produzidos a partir de livros didaticos do
ensino médio (HERSKOWICZ, 1991) [9] e do ensino
superior (NUSSENZVEIG, 2014) [10], além de algumas
respostas de perguntas submetidas ao CREF (Centro de
Referéncia para o Ensino de Fisica) [11], elaboradas
pelo prof. Fernando Lang da Silveira e disponiveis no
link https://cref.if.ufrgs.br/. Nesse mesmo material
utilizou-se também perguntas com respostas de relatos
da NASA (National Aeronautics and Space
Administration) sobre experiéncias em explosdes com
bombas de acionamento atbmico no espaco sideral.

A seguir, sdo apresentadas as descrigdes dos
videos, as questbes dos questionarios sobre os
aspectos cientificos e perguntas de opinido sobre as
atividades.

2.1) Video 1: Primeiro fragmento de video do filme
Space Sweepers (Nova Ordem Espacial).

O roteiro com a descricdo do video 1 e o
questionario 1 se encontra no link:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSecoZYRrQ
GZjGpQZPFIm-cvUbRIkBVRUNJ935Np3fyj6wQFOQ/Vi
ewform

O video 1 com 17 segundos se encontra no link do
youtube:
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https://www.youtube.com/watch?v=ghMZo0OmkNI

Referente as cenas mostradas neste video 1,
como por exemplo a explosdo da nave mostrada na
Figura 1, e com a ajuda do material de apoio, foi
solicitado que os alunos respondessem o questionario 1,
mostrado a seguir:

Figura 1: explosdo de uma nave no vacuo do espaco no filme Space
Sweepers mostrado no video 1.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=ghMZo0OmKNI

Questdo 1.1: E muito comum cenas de explosées em
filmes desse tipo. Responda se combustdo no espago
interplanetério, é possivel? Explique.

Questdo 1.2: A transferéncia de calor de um ponto a
outro num meio se da por trés processos diferentes:
condugdo, convecgdo e irradiagdo. Condugdo €é a
transmissao de calor de particula para particula (&tomos
ou moléculas). Conveccdo é a transmisséo de calor por
deslocamento de por¢des de material aquecido, devido
a diferencas de densidades. Irradiagdo é a transmisséo
de calor por meio de radiacGes eletromagnéticas, por
exemplo os raios infravermelhos, e propaga-se mesmo
através do vacuo.

1.2.a) Disposto dessas informag¢des, qual ou quais
desses processos de transferéncia de calor vocé
entende que ocorreu no fragmento de video.

1.2.b) E quais ocorreriam numa situacdo real, nédo
ficticia, analoga? Expligue com tuas préprias palavras.

Questdo 1.3: Nossa sociedade possui muitos exemplos
de Ciéncia e Tecnologia influenciando o modo como
vivemos. O mesmo ocorre com 0 entretenimento,
manifestado, por exemplo, na forma de filmes, como o
que foi apresentado no fragmento de video.

1.3.a) Vocé sabe qual a diferenca entre Ciéncia e
Ficcdo? Procure em fontes confiaveis o significado
dessas duas palavras, em seguida pesquise sobre o que
é ficcao-cientifica.

1.3.b) Quando vocé estiver preparado, responda
também ao seguinte: como seria a cena do filme, caso
tivesse de produzi-la, sabendo que precisa criar algo
divertido e ao mesmo tempo o mais préximo da
realidade possivel, a fim de, atrair ainda mais a atencéo
do publico?

Questao 1.4: Caso ja tenha experimentado o uso de
fragmentos de filmes anteriormente em suas aulas de
Fisica, conte como foi e 0 que se trabalhou neles?

2.2. Video 2: Segundo fragmento de video do filme
Star Wars: Episode IV - A New Hope (Episédio IV -
Uma Nova Esperancga).

O roteiro com a descricdo do video 2 e o
questionério 2 se encontra no link:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe_t9ycy2tg
36NZZwfsw2en0iEryab7sn69uPWBBZIm4u7nTA/viewf
orm

O video 2 com 51 segundos se encontra no link do
youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=wWC1GBCX7Yg

No filme a estagdo espacial de batalha, “Estrela
da Morte”, era alimentada por um colossal reator de
“hipermatéria” (criagéo ficticia do autor) envolto em um
isolador de radiagéo localizado ao centro da estacéo, a
sua destruicdo teve o potencial catastréfico para a
estacdo. No video vocé verd duas explosdes que
parecem iguais, mas na verdade ndo sdo, as das naves
de combate e a da Estrela da Morte, mostrada na Figura
2. Note que ja foi discutido na aplicagcdo anterior um
pouco sobre explos6es no espaco, onde o vacuo é peca-
chave para o entendimento de quase tudo que acontece
dentro desse contexto.

Figura 2: exploséo da estagdo “Estrela da morte” no vacuo do espago
no filme Star Wars: Episode IV - A New Hope mostrado no video 2.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=wWC1GBCX7Yg

Referente as cenas mostradas neste video 2, e
com a ajuda do material de apoio dos textos, foi
solicitado que os alunos respondessem o questionario 2,
mostrado a seguir:

Questdo 2.1: Aqui foque nas naves de combate. Ao
serem atingidas pelos disparos de energia (criagdo do
autor) as naves explodem e conseguimos notar também
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que o autor representou a explosdo com fogo. Mas sem
a presenca de oxigénio, seria possivel fazer com que as
naves explodissem no espago? Para ter um ponto de
partida mais interessante sobre a situagdo lembre-se
que ha na nave combustivel (do que ele é feito nédo
sabemos), entdo fica a divida sobre o comburente:
trabalhe melhor essa ideia.

Questdo 2.2: “Ah, sim!! A Estrela da Morte, que poder
incrivel...” Sua explosdo foi uma inspiragdo
cinematogréafica na época, virou uma sensacao, e foi
replicada “de certa forma” em varias outras produgbes
de entretenimento por décadas. Sabe-se que ela
possuia um reator (gerador) de grande quantidade de
energia e que destruir essa fonte de energia significava
destruir também toda a estacao espacial. Comente, com
suas palavras, sobre essa transformacdo de energia.
Sera que produziu calor? E o que vocé entendeu do
“show de luzes” ao final?

Questdo 2.3: Ha todo o tipo de invengdes por ai que
lidam com energia, muitas delas vocé tem contato direto,
e outras de maneira indireta. Escolha uma tecnologia
que vocé esteja familiarizado e fale um pouco sobre ela.
Foque seus comentérios no conceito de calor e energia,
e explique o que entende e percebe disso.

Questdo 2.4: Na sua opinido, como essa forma de
mostrar um conteldo, através de fragmentos de filmes,
pode ajudar na construgdo da aprendizagem?

2.3) Video 3: Terceiro fragmento de video do filme
Space Sweepers (Nova Ordem Espacial).

O roteiro com a descricdo do video 3 e o
questionario 3 se encontra no link:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe7769KZZ
3UftSErbAt5azzX6WRXZ0kySMaY J-twMgZK0agGA/vie
wform

O video 3 com 30 segundos se encontra no link do
youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=LvtDbEA7isY

Neste video o que se vé explodindo é uma
bomba de hidrogénio, que foi instalada dentro do “motor
antigravidade de um planeta-fabrica”. Existem dois tipos
de bombas nucleares, a bomba atémica, cujo processo
de detonacgdo se da por fissdo nuclear e a bomba de
hidrogénio, baseada na fus@o nuclear. Na verdade, a
explosdo da bomba de hidrogénio necessita ser
desencadeada pela explosdo inicial de uma bomba
atdmica. A Figura 3 mostra a explosdo ocorrida no
trecho do filme.

A partir das cenas do video 3 e com a ajuda do
material de apoio dos textos, foi solicitado que os alunos
respondessem o questionario 3, mostrado a seguir:

Figura 3: explosdo de uma bomba termonuclear de hidrogénio no
vacuo do espaco no filme Space Sweepers mostrado no video 3.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=LvtDbEA7isY

Questao 3.1: Quando a bomba de hidrogénio explodiu,
um clardo se expandindo foi notado. Sera que aquela
area vista possuia calor (como o que viemos
trabalhando até o momento)? O que vocé acha que
aconteceu com o0s atomos e particulas durante a
exploséo? Com suas palavras, procure refletir um pouco
sobre essa cena, e proponha uma explicagdo, sem o
receio de errar.

Questdo 3.2: Na segunda pergunta do fragmento de
video 1, é explanado um pouco sobre as transferéncias
de calor. Agora tente explicar um pouco sobre radiacao
eletromagnética, mais precisamente a irradiagdo na
cena assistida no video 3.

Questdo 3.3: Vocé ja passou por todas as perguntas
propostas, esta bem engajado, entdo para “fechar com
chave de ouro” analise as possiveis trocas de calor que
ocorrem numa garrafa térmica (ou Vaso de Dewar).
Usando os conceitos de conducdo, convecgdo e
irradiacdo do calor, tente demonstrar, com tuas proprias
palavras, o que aprendeu até o momento e o “quéo
bacana é essa tal garrafa’.

Questdo 3.4: De qual forma o uso de fragmentos de
filmes nas aulas de Fisica pode contribuir positivamente
para a sua aprendizagem? Gostaria de sugerir, criticar,
elogiar ou fornecer qualquer tipo de informagéo sobre
essa metodologia no ensino de Fisica? Sinta-se a
vontade e compartilhe tua opinido.

3. Analise dos resultados

No primeiro dia da intervencdo houve a
participacéo de 10 estudantes, onde foram aplicados os
videos 1 e 2 e os questionarios 1 e 2. No segundo dia,
também com a presenca de 10 alunos, foi aplicado o
video 3 e 0 questionario 3. Cada questionario teve 4
guestdes cada, sendo as 3 primeiras relacionadas aos
conceitos fisicos presentes e a Ultima com a funcéo de
avaliar o nivel de satisfacdo dos estudantes quanto a



XIII Encontro Cientifico de Fisica Aplicada - 2023

metodologia escolhida. Convém relatar que 2 alunos
que vieram no primeiro dia n&o vieram no segundo e 2
alunos que vieram no segundo dia, ndo vieram no
primeiro dia. A Figura 4 mostra uma dessas aplicagoes.

Figura 4: aplicacdo da proposta didatica em sala de aula.
Fonte: os autores.

Nos dois dias da aplicacdo houveram chuvas
fortes e também foi uma época de final de periodo letivo,
um pouco antes do ENEM. Além disso, alguns alunos
estavam desmotivados, por conta da pandemia e das
sucessivas alternancias no formato das aulas. Acredita-
se que esse conjunto de motivos explicou o pequeno
namero de alunos participantes da intervencao e a baixa
qualidade das respostas obtidas em algumas perguntas.

Para a andlise das informacdes qualitativas
coletadas utilizou-se a técnica de analise de contetdo a
fim de descrever e interpretar as respostas obtidas com
a intervencdo pedagdgica (BARDIN, 1977) [12].
Segundo Moraes (1999, p. 02) [13], esta técnica pode
ajudar

a reinterpretar as mensagens e a atingir uma
compreensdo de seus significados num nivel que vai
além de uma leitura comum.

Para realizar a analise das trés primeiras
perguntas dos trés questionarios, categorizou-se da
seguinte forma:

e Resposta coerente: é aquela que representa
uma resposta que faz sentido (ndo
necessariamente esta completamente correta).

e Resposta incoerente: representa aquela que
ndo faz sentido (e necessariamente esta
incorreta).

e N&o soube responder: representa aquelas que
sdo muito curtas e fechadas (por exemplo, ndo
sei, sim, ndo, etc.).

e Deixou em branco: representa aquelas que ndo
foram respondidas.

A seguir, apresentamos a andlise dos
guestionarios respondidos pelos alunos.

3.1) Analise do questionario 1: Na tabela 1
apresentamos a categorizagdo das respostas das trés
primeiras questfes.

Tabela 1: categorizagdo das respostas do questionario 1.

N Respostas | Respostas | Nao soube Deixou
Questdes| coerentes | Incoerentes | responder | em branco

11 5 1 1 1
1.2 3 1 2 2
13 3 0 1 4

Fonte: Os autores.

E possivel perceber que a primeira questéo foi a
que apresentou mais acertos, com 5 respostas
coerentes. Notou-se também a auséncia de respostas
idénticas indicando que eles ndo copiaram uns dos
outros e nem da internet. Uma resposta para a questdo
(1.1) de um aluno mostra o conhecimento da
necessidade do oxigénio na combustdo e a sua
auséncia no espaco.

e Aluno F — “Acredito que ndo, pois ndo é possivel ter
combustdo em um lugar sem oxigénio. Apenas em
ficcdo esse tipo de coisa acontece”.

Para a questao (1.2), percebemos que os alunos
tiveram duvidas de quais sdo as formas possiveis de
propagacdo de calor no vacuo. Segue uma resposta
considerada coerente, apesar de parcialmente errada.

e Aluno G —"Airradiagao, pois é a tnica forma de calor
se propagando, embora seja possivel a propagacgéo
do calor no espacgo ser por meio da convecgao, caso
um objeto tenha sido aquecido e jogado no vacuo”.

Na terceira questao (1.3), menos da metade dos
participantes (3) responderam coerentemente. Estima-
se que a possivel causa desse resultado seja o fato de
os alunos néo terem conseguido pesquisar na internet,
conforme o objetivo inicial dessa questdo. Algumas
respostas obtidas foram:

e Aluno B “Ficcdo sd@o conceitos imaginativos.
Ciéncia é relacionado a inovagdes tecnoldgicas”.

e Aluno D - “Ciéncia sdo coisas que ja foram
confirmadas pela ciéncia. Fic¢do-cientifica sé&o
teorias que da para fazer”.

Para a pergunta de opinido (1.4) 3 alunos
disseram que j& tinham experimentado experiéncias
semelhantes, 2 que ndo tiveram e 3 ndo responderam.

3.2) Andlise do questionario 2: Na tabela 2
apresentamos a categorizagdo das respostas das trés
primeiras questdes.

Na questdo (2.1) os alunos apresentaram
dividas se a explosao ocorreria de fato, mesmo com a
falta do oxigénio. Segue uma resposta considerada
incoerente.
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e Aluno H — “Sim, pois com o combustivel poderia
haver uma exploséo de qualquer forma”.

Tabela 2: categorizagao das respostas do questionario 2.

5 Respostas | Respostas |[N&ao soube Deixou
Questdes | coerentes | Incoerentes |responder [em branco

21 3 2 2 1
2.2 2 0 3 3
2.3 3 0 1 4

Fonte: Os autores.

Nota-se que na questdo (2.2), somente 2 alunos
responderam coerentemente. Trata-se de uma pergunta
dificil e segue uma resposta de um aluno, considerada
coerente.

e Aluno A — “Com a lei da conservacao de energia, a
energia compactada na estrela da morte se
transformando em outro tipo de energia, a radioativa.
O show de luzes explica que a energia radiativa
também ha visivel”.

Na questdo (2.3), 3 alunos responderam de
forma coerente, mas acabaram nédo focando muito suas
respostas em relagdo ao calor, que era o objetivo inicial
da pergunta.

Para a pergunta de opinido (2.4), 6 alunos
concordam que o uso de filmes no ensino pode ser
benéfico, mas ha discordancias, por exemplo:

e Aluno A — “Acredito que possa agregar bastante ja
que apela para o entretenimento e conhecimento”.

e Aluno B — “Se for baseado em fatos reais € bom. Se
for ficticio ndo tenho certeza se constroi tanto
aprendizagem, pois s6 deixa questionamentos”.

e Aluno D - “Sim. Porque ajuda visualmente e foca no
assunto especifico”.

3.3) Analise do questionario 3: Na tabela 3

apresentamos a categorizagdo das respostas das trés
primeiras questbes.

Tabela 3: categorizagdo das respostas do questionario 3.

B Respostas | Respostas | Ndo soube Deixou
Questdes | coerentes | Incoerentes | responder | em branco

3.1 2 2 4 0
3.2 4 1 0 3
3.3 5 0 1 2

Fonte: Os autores.

Na pergunta (3.1), com somente duas respostas
coerentes, observou-se que o0s alunos tiveram

dificuldades de entender que numa exploséo nuclear no
espaco, ndo temos a combustdo causada pela presenca
do oxigénio atmosférico e nem as nuvens de gases e 0s
cogumelos tipicos de explosfes nucleares na atmosfera
da Terra. Ndo temos também as chamas e nem o
deslocamento de ar. S teremos um brilho azul e branco
das radiacbes de altas frequéncias emitidas sem
atenuacdo e em altissima velocidade. Segue a resposta
de um aluno considerada coerente embora ndo
totalmente correta.

e Aluno F — “Acredito que os atomos se misturam com
o calor da explosao”.

Na questao (3.2) houve uma quantidade maior de
acertos (4), mas notamos que os alunos nédo tém ciéncia
gue a radiacdo térmica é uma radiacdo eletromagnética.
Veja a resposta de um aluno, considerada coerente
apesar disso.

e Aluno A - “A radiagéo térmica é emitida por qualquer
corpo aquecido, a radiagdo eletromagnética é uma
forma de energia que viaja em ondas.”

A terceira pergunta (3.3) apresentou uma
guantidade satisfatéria de respostas coerentes (5). Veja
a resposta de um aluno, que apesar de coerente trata o
frio como uma quantidade a ser armazenada.

e Aluno F — “A garrafa funciona como um isolante
térmico que preserva tanto o calor quanto o frio do
liquido que ela armazena”.

Na Ultima pergunta (3.4), de opinido, tivemos 6
respostas elogiando a intervengdo. Seguem algumas
respostas:

e Aluno D — “Porque é quase uma aula pratica. Ajuda
muito na aprendizagem”;

e Aluno E — “Deixa as aulas menos cansativas”;
Aluno F — “Amei tudo, quero novamente”.

4. Conclusao

O presente trabalho relatou uma experiéncia,
relativamente bem sucedida, do uso de pequenos
trechos de filmes de ficcdo cientifica, que tratam de
explosdes no espaco sideral, no ensino de Termologia.
A intervencdo foi realizada com alunos do terceiro ano
do ensino médio. Os resultados obtidos neste trabalho
apontam indicios de que houve alguma postura critica
sobre os fendmenos fisicos tratados nas cenas dos
filmes.

A utilizacé@o dessas cenas desses filmes mostrou-
se uma boa estratégia para o ensino de Fisica, pois as
vezes as cenas parecem desafiar as leis fisicas, e isso
se alinha ao propdsito de ajudar os alunos a
estabelecerem distingdo entre a ficcdo e a ciéncia.

Houve retorno satisfatério dos questionarios
aplicados, com o total de 47 respostas, porém se obteve
26 respostas em branco, um numero significativo, que
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pode ser explicado pela ndo compreensao de algumas
perguntas. E possivel que a impossibilidade de os
alunos pesquisarem em algumas questdes levou a essa
baixa quantidade de respostas coerentes.

No geral, os resultados obtidos nessa aplicagéo
sugerem que o uso de filmes como um material
introdutorio para atividades investigativas,
contextualizando situagBes, apresenta um grande
potencial no ensino-aprendizagem de Fisica.
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