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Observacio:

1. Introducao

Quando dois objetos colidem, como no choque entre duas bolas de bilhar, pode acontecer
que a direcdo do movimento desses objetos ndo seja alterada pelo choque, isto ¢, eles se
movimentam sobre uma mesma reta antes e depois da colisdo, quando isso acontece, dizemos que
ocorreu uma colisdo direta ou central. H4 também duas configuracdes de choque: a elastica e
inelastica, onde a primeira ocorre, quando os objetos que colidem ndo sofrem deformagdes
permanentes durante a colisdao, duas bolas de bilhar por exemplo, realizam colisdes que podem ser
consideradas praticamente elésticas.

J& a inelastica ocorre quando os objetos apresentam deformagdes permanentes em virtude da
colisdo, um caso particular é quando dois automoéveis colidem e movem-se colados apds o choque,
verifica-se a maior reducdo possivel no valor da energia cinética do sistema e as velocidades

passam a ser iguais.

Figura 1 - Experimento “Mesa de Ar”

Fonte: Os autores, 2022.
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O experimento da Figura 1 consiste em uma superficie plana de madeira composta de
diversos furos no qual funcionard como uma “mesa de ar”. Com esse experimento ¢ possivel, por

exemplo, realizar andlises e atividades com diferentes tipos de colisdes.

2. O Experimento Proposto

Materiais necessarios:

1 pedaco de madeira para a parte superior (58 cm x 0,6 cm x 38 cm)

1 pedago de madeira para a base (58 cm x 1,5 cm x 38 cm)

2 pedagos de madeira para as laterais maiores (58 cm x 1,5 cm x 6 cm)
2 pedagos de madeira para as laterais menores (34 cm x 1,5 cm x 6 cm)
2 ou mais discos de plastico

1 soprador

4 canaletas de madeira

Cola de silicone

Pregos

Parafusos

Observacao: A maior parte dos materiais utilizados estavam disponiveis para uso no Laboratério do
Pibid, do Ifes Campus Cariacica. Sendo assim, o gasto médio para construgdo deste experimento foi

R$ 35,00.

Construcao do experimento:

O experimento deve assemelhar-se a Figura 1. A parte superior pode ser feita utilizando uma
placa de MDF com as medidas especificadas nos materiais utilizados. Utilizamos uma placa

retirada do fundo de um guarda-roupas como estd mostrado na Figura 2.
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Figura 2 - Madeira da parte superior com os furos

Fonte: Os autores, 2022.

Os furos foram feitos na cortadora a laser do Ifes Cariacica, em parceria com o Espaco
Maker. Cada furo possui um didmetro de 1,3 mm e eles foram feitos com 10 mm de distancia entre

eles.

Figura 3 - Madeira da base inferior

Fonte: Os autores, 2022.

Para a base do experimento, ¢ sugerido que se use uma madeira resistente, para que o

experimento fique firme.
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Figura 4 - Madeiras utilizadas nas laterais do experimento

Fonte: Os autores, 2022.

Na Figura 4, temos as madeiras utilizadas nas laterais do experimento. Elas devem ser bem

vedadas, neste caso utilizamos cola de silicone, para que o ar saia 0 minimo possivel.

Em uma das laterais maiores, como na Figura 5, faca um circulo de acordo com o diametro
do soprador que ira utilizar. Certifique-se que o soprador ficara bem firme para que nao tenha uma

perda consideravel do ar.

Figura 5 - Corte feito em uma das laterais.

Fonte: Os autores, 2022.

Disponha as madeiras nas laterais da base de maneira que forme uma caixa, parafuse as
madeiras para que fiquem firmes, 0o MDF com furos servird como a “tampa” da caixa. Apds essa
etapa, corte as canaletas do mesmo tamanho que as laterais e pregue em cima do MDF com furos,
essas canaletas sao importantes para que os discos nao caiam no chao apos a colisdo. A Figura 6

1lustra o resultado final.
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Figura 6 - Parte superior do experimento.

~

Fonte: Os autores, 2022.

O soprador utilizado foi o do Show de Fisica, do Ifes Campus Cariacica, conforme mostra

figura abaixo.

Figura 7 - Soprador utilizado no experimento.

Fonte: Os autores, 2022.

Os discos podem ser feitos através de uma impressora 3D, no site TinkerCad ha diversos

projetos prontos onde basta apenas imprimir.

3. Roteiro demonstrativo para o professor

O professor pode dispor o experimento sobre uma bancada de forma que todos os alunos
consigam visualizé-lo. Em seguida, ele pode explicar brevemente do que se trata o equipamento,
comentar sobre aplicacdoes da dindmica de colisdes de dois corpos, como os choques entre as
moléculas do ar, e pode ser utilizada em interpretagdes simplificadas de alguns esportes como

bilhar, golfe, ténis, voleibol, futebol, etc.
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Posteriormente ao levantamento das hipoteses e explicacdo das leis de conservagao da
quantidade de movimento linear total e da energia mecanica em sistemas fisicos reais.

A partir da andlise da energia cinética total dos corpos que colidem, € possivel estabelecer se
a colisdo foi elastica ou inelastica, conforme a energia cinética do sistema seja ou nao conservada,
respectivamente, uma vez que a energia cinética de translagdo pode ser convertida em energia

cinética de rotacdo ou vibracdo, energia térmica e, também, dissipada por deformacdes.

4. Roteiro investigativo com baixo grau de abertura’ para o aluno
Colisoes de massas iguais

1° passo: Objetivo - Estudar as colisdes elasticas

Utilize dois discos e me¢a sua massa.

2° passo: Objetivo - Execucdo da colisdo
Enquanto um disco 1 fica em repouso no centro da mesa, empurre o disco 2, de modo que colida no

meio do disco 1.

3¢ passo: Objetivo - Descricao da colisdo

Descreva o que se pode dizer da colisdo.

4° passo: Objetivo - Determinar a quantidade de momento da colisao
Considere a velocidade do disco 2, equivalente v = 2 % e suas massas m, determine a

quantidade de movimento.

obs.: Os alunos devem chegar a ideia que a colisdo ¢ central

5° passo: Objetivo - Determinar a trajetdria da colisao

Desenhe um diagrama mostrando a dire¢gdo do movimento apos o choque.

6° passo: Objetivo - Comparar a versao numérica com a colisdo testada
O que se pode dizer ao comparar os resultados obtidos nos calculos numéricos com a execugdo da

colisao?

' Baixo grau de abertura: Apresenta apenas "roteiros estruturados”, ou seja, todos os procedimentos.



(1 1]

BBl INSTITUTO FEDERAL
BEE Espirito Santo

BB Campus Cariacica

5. Roteiro investigativo com maior grau de abertura” para o aluno

1° passo: Objetivo - Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca de colisodes.
Observe o experimento e responda: Se dois discos de massas desiguais, onde um esta em repouso,

se colidirem, o que podera ser analisado? Justifique.

2° passo: Objetivo - Identificar o fendmeno da colisdo central

Como se pode obter uma trajetdria reta antes e ap6s a colisdo? Teste e descreva.

3° passo: Objetivo - Aplicar os fendmenos ao dia-a-dia

Faca uma pesquisa e dé exemplos do cotidiano de colisdes que foram testadas e explique
fisicamente o que dizer acerca de sua trajetoria, velocidade e quantidade de movimento.

6. Referéncias
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