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Discente 2: Raynara Souza do Nascimento

Analise de Livros Didaticos - Novo Ensino Médio, Lopes e Rosso

Competéncias e Habilidades da BNCC

COMPETENCIA ESPECIFICA 3 (CNT) : Investigar situagdes-problema e avaliar
aplicagcdes do conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos ¢ por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagdo e comunicagao (TDIC).

EM13CNT306: Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e

socioambiental.

EM13CNT307: Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a adequagao
de seu uso em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnologicas)

e/ou propor solucdes seguras e sustentaveis.

EM13CNT308: Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos, redes
de informatica e sistemas de automagdo para compreender as tecnologias contemporaneas e

avaliar seus impactos.

EM13CNT309: Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relacdo aos recursos fosseis e discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando

diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

EM13CNT310: Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura

vacinal, atendimento primario a saide e produ¢do de alimentos, entre outros) e identificar
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necessidades locais e/ou regionais em relagdo a esses servicos, a fim de promover agdes que

contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de satde da populagao.

Volume 1: Evolucio e Universo - 1° edicao, Lopes e Rosso

Unidade 1: Explorando o Universo e a Vida

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 1: Cosmologia - O conteudo ndo se adequa a competéncia 3 e suas habilidades, pois
nenhuma das habilidades explora aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnologico e suas
implicagdes no mundo. A competéncia 2 que aborda a construcdo e utilizagdo de
interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,

melhor se adequaria ao tema e as habilidades seriam: EM13CNT201, EM13CNT204.

Tema 2: A formagdo dos dtomos - O conteido ndo se adequa a competéncia 3 e suas
habilidades, pois nenhuma das habilidades explora aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicacdes no mundo. A competéncia 1 que visa analisar fendmenos
naturais e processos tecnologicos, com base nas relagdes entre matéria e energia, melhor se
adequaria ao tema e a habilidade seria: EMI3CNT101. E também a competéncia 2 que aborda
a construcao e utilizagdo de interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos

para elaborar argumentos e as habilidades seriam: EM13CNT201, EM13CNT202.

Tema 3: Evolugdio Estelar e o Sistema Solar - O conteudo ndo se adequa a competéncia 3 e
suas habilidades, pois nenhuma das habilidades explora aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnologico e suas implicagdes no mundo, apesar de a sessao propor tal fato. A competéncia
2 que aborda a construgdo e interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos,
melhor se adequaria ao tema e a habilidade seria: EMI13CNT201, EMI13CNT202,
EMI13CNT203, EM13CNT204.

As perguntas norteadoras tem a proposta de colocar em prdtica a competéncia 3 e

habilidade 1.
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Volume 1: Evoluc¢io e Universo - 1° edicao, Lopes e Rosso

Unidade 2: Humanos, metais e maquinas

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 5: Leis de Newton, mdquinas simples e dindmica do movimento circular - O conteudo
ndo se adequa a competéncia 3 e suas habilidades, pois o contetido abordado ndo permite tal,
por esta incompleto e mal explicitado. Um exemplo disso € o contetido sobre roldanas, pois o
livro ndo explora a parte analitica do contetido para um caso geral para N roldanas, tal lado

fica subjetivo.

Tema 6: Equilibrio - O conteido nao se adequa a competéncia 3 e suas habilidades, porém
em alguns conteudos especificos, como por exemplo o de alavancas a exploragdo da
habilidade EM13CNT301 comega a ser presente, as demais competéncias especificas ndo sao
contempladas adequadamente ao conteudo, mas as atividades contemplam as habilidades

EMI3CNT104, EM13CNT203, EMI3CNT206 e EM13CNT301.

Volume 2: Energia e Consumo Sustentavel - 1° edi¢cao, Lopes e Rosso

Unidade 1: Energia e vida

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 1: Trabalho e Energia - A pergunta norteadora do tema ¢ “Vocé avalia o consumo de
energia elétrica dos eletrodomésticos antes de compra-los? Nesse sentido, qual grandeza fisica
¢ importante observarmos?”, onde ¢ possivel trabalhar com os alunos a habilidade
EMI3CNT308 de forma adequada, pois incentiva a avaliagdo dos produtos elétricos e/ou
eletronicos antes de efetuar uma compra e também auxilia no entendimento de que a grandeza
fisica que deve ser analisada ¢ a poténcia, pois os eletrodomésticos de maior poténcia

consomem mais energia elétrica.
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Tema 4: Elementos de Fisica Qudntica - A pergunta norteadora do tema ¢ “Em que situagdes
do cotidiano podemos encontrar aplicagdes da radiagdo eletromagnética?”’. Novamente a
habilidade EM13CNT308 pode ser contemplada de forma adequada pois o estudante pode
mencionar situagdes como ligar ou desligar a televisdo com o controle remoto, que emite
radiagdo infravermelha por meio de um LED, realizar um exame de imagem usando raios X,
receber e efetuar ligagdes por meio do telefone celular, esquentar uma refeicdo no
micro-ondas e ouvir musicas no radio.

A habilidade EM13CNT307 também ¢ contemplada de forma adequada em partes do
conteudo pois, ao abordar a Catéastrofe do Ultravioleta, os autores explicam que os radiadores
de carro e de geladeira sdo pintados de preto pois isso aumenta a dissipagao por irradiagdo. Ou
seja, € possivel analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a adequacao de

seu uso em diferentes aplicagdes, conforme indica a habilidade EM13CNT307.

Volume 2: Energia e Consumo Sustentavel - 1° edi¢cao, Lopes e Rosso

Unidade 2: Desenvolvimento Sustentavel

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 4: Ondulatoria - A pergunta norteadora do tema 4 ¢ “Como os sons e as imagens sao
transmitidos e recebidos por radios e televisores? De que forma essa tecnologia revolucionou
a comunica¢gdao humana?”. A habilidade contemplada de forma adequada ¢ a EM13CNT310,
pois os alunos podem indicar que, no caso da televisdo, a informagdo visual se tornou
importante apelo comercial e fonte de conhecimento, aproximando o telespectador de locais
ou eventos distantes. Ou seja, ele vai investigar e analisar os efeitos de programas de
infraestrutura e demais servigcos basicos (a telecomunicacao em especifico).

Os autores propdem uma atividade composta de cinco estagdes, baseada na metodologia ativa
“Rotacdo por estacdo”, onde a estacdo 4 (Fendmenos Ondulatorios) trabalha a habilidade
EMI13CNT307 de forma adequada. Nesta estagdo, sdo apresentados alguns conceitos de
fendmenos ondulatorios que podem ser observados no dia a dia, possibilitando a anélise das
propriedades de meios materiais para adequa-los ao uso em aplicagdes cotidianas, industriais

e tecnologicas.
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Tema 5: Acustica - A questdo central do tema ¢ “Cite exemplos de instrumentos musicais que
podem ser feitos com materiais reciclaveis e identifique quais varidveis influem no som
produzido por esses instrumentos.”. A habilidade EM13CNT307 ¢ contemplada de forma
adequada a partir dessa questdo pois ¢ uma forma de propor solugdes sustentaveis através dos
instrumentos musicais construidos com materiais reciclaveis. A primeira imagem utilizada
neste tema ilustra uma orquestra cujos instrumentos foram feitos com materiais reciclaveis.
Ao relacionar a velocidade do som e a questdo da audigcdo, os estudantes também
desenvolvem a habilidade EM13CNT307, pois estdo analisando as propriedades de meios
materiais para entender como o som se propaga por esses meios e, assim, podem adequar o
seu uso em aplicagdes do dia a dia.

O conteudo sobre os instrumentos musicais ¢ a relacdo da velocidade de propagag¢ao do som
com o meio material no qual ele se propaga também permite aos estudantes desenvolverem a
habilidade EM13CNT307 de forma adequada.

No quadro chamado “Comunicagdo” ¢ trabalhado uma pequena reportagem cujo titulo é
“Aumento de barulho urbano leva cidades a procurarem solugdes para mapear ruidos™. Apds a
leitura, uma atividade ¢ proposta com o objetivo de “medir os ruidos em diferentes regides do
municipio onde vocé [0 aluno(a)] vive para identificar as areas com maior nivel de polui¢ao
sonora e propor medidas mitigatorias que promovam a melhora na qualidade de vida da
populagdo local.”. Nessa tarefa, as habilidades EMI3CNT306 ¢ EMI3CNT310 sdo
contempladas de forma adequada, pois os alunos poderdo analisar quais sdo as regides com
maior polui¢do sonora e, consequentemente, com mais riscos a saide da populacdo. Também
poderao propor agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigdes de

saude da populacao.

Volume 3: Agua, Agricultura e Uso da terra - 1° edi¢do, Lopes e Rosso

Unidade 1: Agua

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 1: Transmissdo de calor e fase - O contetido ndo se adequa a competéncia 3, mas se

adequa a competéncia | e suas habilidades parcialmente, por exemplo a questdo norteadora do
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tema 1 explora a habilidade EM13CNT101, j& ao longo do contetido ele vai explorando a
habilidade EM13CNT103 principalmente ao longo do contetdo de radiagao.

Tema 2 : Vulnerabilidade dos recursos hidricos - Apesar de ndo ser um conteudo da Fisica,
este explora tranquilamente a competéncia 1 e principalmente a habilidade EM13CNT102
pois € um tema que aborda situacdes de sustentabilidade, entdo passa a ser totalmente

contemplado.

Tema 6 : Densidade e Pressdo - O conteudo ndo se adequa a competéncia 3, mas se adequa a
competéncia 1 e suas habilidades parcialmente, porém algumas atividades e textos “isolados”
conseguem se adequar a mais habilidades, por exemplo o texto “Reflexdes sobre a ciéncia” se
adequa a habilidade EM13CNT101 e a atividade “Entendendo e trabalhando o conhecimento”
em seguida apesar de ndo se adequar totalmente a competéncia 3 consegue se adequar a
habilidade EM13CNT301 e a atividade “Pensamento critico e argumentagdo” se adequa as

habilidades EM13CNT302 e EM13CNT303.

Volume 3: Agua, Agricultura e Uso da terra - 1° edi¢io, Lopes e Rosso

Unidade 2: Producdo e conservacdo de alimentos

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 2 : Cinética quimica e conservacdo dos alimentos - O conteudo desse tema tem a
proposta de fato fazer a transposi¢do didatica e adequar-se ndo s6 a competéncia 3, mas
também a 1 e a 2, porém o conteudo nao tem como foco principal a Fisica, fazendo com que

parte do assunto abordado esteja incompleto e pouco elucidado.

Tema 6 : Gravitacdo e monitoramento por satélites - O conteudo se adequa parcialmente a
competéncia 3 e suas habilidades, porém se adequa melhor ainda as competéncias e
habilidades 1 e 2, pois aborda a evolugdo dos seres vivos e do Universo, além de ligd-la ao
cotidiano e problemas reais atuais, porém o conteudo peca em mais detalhes. Vale ressaltar

que nesse tema também terd a atividade “Pensamento critico e argumentagdo” que se adequa a
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competéncia 3 e o texto “Reflexdes sobre a ciéncia” se adequa a habilidade EM13CNT101 e a

atividade “Entendendo e trabalhando o conhecimento” a competéncia 3.

Volume 4: Poluicio e Movimento - 1° edicao, Lopes e Rosso

Unidade 1: Combustiveis e motores

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 3: Dilatagdo térmica e transformacgées gasosas - 1L.ogo no inicio do tema, a habilidade
EM13CNT306 pode ser trabalhada ao explicar o motivo de os postos de combustivel usarem
tanques de armazenamento subterraneos. Esse procedimento € feito para garantir o isolamento
térmico, evitando possiveis explosdes devido a dilatagdo do combustivel quando este esta
submetido a uma variagdo de temperatura, sendo entdo uma medida de seguranca. A
habilidade EM13CNT306 ¢ contemplada de forma adequada pois tem como objetivo “Avaliar
os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para justificar o uso de equipamentos € comportamentos de seguranca, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental.”.

Os autores propuseram uma pratica investigativa denominada “Entendendo o funcionamento
de um termostato”. Com essa atividade é possivel contemplar adequadamente a habilidade
EMI13CNT306 ao incentivar a avaliacdo dos riscos envolvidos na utilizagdo de dispositivos
em atividades cotidianas para justificar comportamentos de seguranca e a habilidade
EMI13CNT307 ao propor a analise dos pardmetros de dilatagdo térmica de materiais para

adequa-los ao uso em situagdes cotidianas, de industria ou tecnoldgicas.

Tema 4: Ciclos termodindmicos e entropia - As habilidades EM13CNT306 a EM13CNT310

nao sao contempladas nesse tema.

Volume 4: Polui¢do e Movimento - 1° edicdo, Lopes e Rosso

Unidade 2: Esportes
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Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 3: Descricdo dos movimentos - As habilidades EM13CNT306 a EM13CNT310 nao sao

contempladas nesse tema.

Tema 4: Composicdo de movimentos e movimento circular - As habilidades EM13CNT306 a

EM13CNT310 ndo sdo contempladas nesse tema.

Volume 5: Corpo Humano e Vida Saudavel - 1° edi¢ao, Lopes e Rosso

Unidade 1: Drogas e medicamentos

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 1: Eletrostdatica - A pergunta norteadora do tema ¢ “A Bioeletricidade ¢ uma parte da
Ciéncia que trata de fendmenos elétricos em sistemas bioldgicos, como o corpo humano. O
que faz nosso organismo ser um bom condutor de eletricidade?”. A habilidade EM13CNT306
¢ contemplada de forma adequada em uma proposta de atividade cujo um dos passos ¢ avaliar
os riscos envolvidos em atividades do dia a dia, de forma a aplicar os conhecimentos de
eletricidade com justificativa para medidas de seguranca.

A habilidade EM13CNT307 também ¢ contemplada de forma adequada em uma atividade na
qual é proposto aos estudantes que reconhegam as propriedades isolantes e condutoras para

compreender e adequar o seu uso em diferentes aplicagdes.

Tema 2: Lei de Ohm e capacitores - A pergunta norteadora do tema 2 ¢ “Como ocorre a
transmissdo de impulsos nervosos entre os neurdnios? Quais conceitos de Fisica estdo
envolvidos nesse processo?”. A habilidade EM13CNT307 ¢ contemplada de forma adequada
ao longo do contetdo ao estudar sobre o que ¢ a resistividade e suas diferentes aplicagoes,
pois propde aos estudantes a analise da resistividade elétrica de condutores para avaliar o seu
uso em diferentes situagdes cotidianas.

A habilidade EM13CNT306 também ¢ contemplada de forma adequada ao abordar a Lei de

Ohm pois € proposto aos estudantes que avaliem os riscos envolvidos em atividades
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cotidianas aplicando a lei de Ohm para compreender equipamentos elétricos ¢ medidas de

seguranca adotadas.

Volume 5: Corpo Humano e Vida Saudavel - 1° edi¢ao, Lopes e Rosso

Unidade 2: Vida saudavel

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 1: Transformacgées gasosas - Os autores ndao indicam que as habilidades analisadas
neste arquivo (EMI13CNT306 a EM13CNT310) sdo contempladas neste tema. Porém, a
habilidade EM13CNT306 que diz “Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos ¢
comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental.” ¢ contemplada de forma adequada numa situacao proposta para introduzir o
assunto de “gases e suas variaveis de estado”.

A situacdo foi colocada da seguinte forma: Vamos considerar a seguinte situag¢do: uma
panela de pressdo com apenas ar em seu interior é fechada e colocada sobre a chama de um
fogdo, conforme mostra a Figura 1.6 (ndo realize esse experimento). O calor transferido para
o gas no interior da panela sera transformado em energia térmica, isto é, as moléculas vao
ficar com mais energia cinética, provocando maior agitagdo molecular em decorréncia do
aumento da temperatura. Como o volume do gds se mantém constante, o aumento da
velocidade média das moléculas do gas no interior da panela e da frequéncia de choques nas
paredes do recipiente leva ao aumento da pressdo interna do gas. Em algum momento, a
estrutura da panela ndo vai mais suportar a pressdo, a valvula de seguranga da tampa se

levantara e parte do gas escapara.
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JURICR. ROERCY ROEDD IAGGENS

Figura 1.6 O gds dentro da panela de pressio possul um
determinado valor de pressio, volurme & temperatura.

Nessa situacdo, ¢ possivel explicar para os alunos os riscos de manusear certos aparelhos

comuns no cotidiano da maioria das pessoas.

Tema 2: Primeira lei da Termodinamica - As habilidades EM13CNT306 a EM13CNT310

ndo sdo contempladas nesse tema.

Volume 6: Mundo tecnologico e Ciéncias aplicadas - 1° edi¢cdo, Lopes e Rosso

Unidade 1: Mundo Tecnologico

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 3: Circuitos Elétricos - No topico denominado “Circuito gerador-resistor-receptor”, a
habilidade EM13CNT308 ¢ contemplada de forma adequada ao longo do texto introdutorio,
pois abre espaco para a discussdo acerca da recarga da bateria de eletronicos por dispositivos
externos (algo comum a maioria dos estudantes), propondo analisar o funcionamento de
circuitos elétricos para compreender as tecnologias atuais.

Ha também uma proposta de atividade baseada no texto “Gambiarra ¢ a causa mais comum de
choques em casa”, no qual descreve os perigos que as gambiarras elétricas podem oferecer as
pessoas. Ao final do texto sdo propostas cinco questdes para discussdo com os colegas, um
exemplo dessas perguntas ¢ “Vocé acredita que as pessoas reconhecem os riscos das
gambiarras? O que poderia ser feito para que elas soubessem como evita-las?”. A partir dessa

atividade ¢ possivel abordar de forma adequada a habilidade EM13CNT306, pois aborda os
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riscos que esses tipos de gambiarras oferecem a populagdo e a habilidade EM13CNT310, pois

uma das propostas € estudar meios de alertar as pessoas sobre os riscos das gambiarras.

Tema 4: Eletromagnetismo e suas aplicagoes tecnolégicas - A habilidade EM13CNT307 ¢
contemplada de forma adequada na proposta de pratica investigativa denominada
“Construindo um motor elétrico”. Nessa atividade, os alunos construirdo um motor elétrico e,
ap6s a pratica, discutirdo entre grupos. Uma das questdes para discussdo ¢ “O aparato
experimental montado foi adequado para as medi¢des realizadas? Se ndo, o que vocés
sugeririam para melhorar o experimento?”, onde os estudantes poderdo analisar as
propriedades especificas dos materiais para avaliar a adequagdo de seu uso em diferentes

aplicagdes, como prevé a habilidade EM13CNT307.

Volume 6: Mundo tecnolégico e Ciéncias aplicadas - 1° edi¢cio, Lopes e Rosso

Unidade 2: Andlise Forense

Contemplam as habilidades Propostas?

Tema 4: Quantidade de movimento e impulso - A habilidade EM13CNT307 ¢ contemplada
de forma adequada no topico “Colisdes eldsticas e inelasticas” ao explicar o motivos de os
carros atuais terem o para-choque feito de plastico e os antigos terem para-choque feito de
metal. Ao longo do texto ¢ explicado que a seguranga do motorista e dos passageiros ¢ muito
mais importante do que a preserva¢do de uma pega do veiculo, pois, caso haja uma colisdo, ¢
fundamental que a for¢a aplicada nos passageiros seja a menor possivel. Com isso a
habilidade EM13CNT307 ¢ contemplada de forma adequada pois permite aos alunos analisar
as propriedades especificas dos materiais para avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes
aplicagoes.

A habilidade EM13CNT306 ¢ contemplada de forma adequada na pratica investigativa
denominada ‘“Protegendo o passageiro”, proposta ao final do tema 4. Nesta pratica, os
estudantes devem criar um projeto de cabine de um veiculo que ofereca seguranca aos
“passageiros”, com isso eles tém a possibilidade de “avaliar os riscos envolvidos em

atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso
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de equipamentos e comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica, individual e

coletiva, e socioambiental”, como prevé a habilidade EM13CNT306.

Tema 5: Optica geométrica e instrumentos dpticos - Os autores sugerem uma atividade
baseada na metodologia ativa “Rotagdo por estacdes”, nessa atividade a habilidade
EM13CNT307 ¢ contemplada de forma adequada pois propde aos estudantes que procurem
exemplos, onde poderdo analisar as propriedades Opticas de materiais para avaliar a
adequagdo de seu uso em diferentes aplicagdes cotidianas.

No tdpico em que sdo abordados os “Instrumentos opticos”, a habilidade EM13CNT308 ¢
contemplada de forma adequada pois ¢ tratado a analise do funcionamento de instrumentos

opticos para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar os seus impactos sociais.
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